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Bescheinigung 

Die ROBERT BOSGH GMBH in Stuttgart/Deutschland hat eine Pa 
Bezeichnung 

"Datenubertragungsvorrichtung und -verfahren" v 

am 6. Marz 1999 beim Deutschen Patent- und Markenamt eingereicht. 

Die angehefteten Stucke sind eine richtige und genaue Wiedergabe der ursprung- 
lichen Unterlagen dieser Patentanmeldung. ., 

Die Anmeldung hat im Deutschen Patent- und Markenamt vorlaufig die Symbole 
H 04 L, H 04 Q und H 04 B der Internationalen Patentklassifikation erhalteri. 



Munchen, den 11. Mai 2000 ][ 
Deutsches Patent- und Markenamt 
Der President 
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ROBERT BOSCH GMBH, 70442 STUTTGART 
Datenubertragungsvorrichtung und -verfahren 

5 

STAND DER TECHNIK 

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Datenubertragungs- 
vorrichtung, welche sich mehrerer Datenubertragungstechni- 

0 ken und/ oder mehrerer Datenubertragungsparameter einer oder 
mehrerer Datenubertragungstechniken bedienen kann, mit min- 
destens einer Sendeeinrichtung und einer Empf angseinrich- 
tung, welche uber mindestens einen Datenubertragungskanal 
miteinander kommunizieren konnen, sowie ein entsprechendes 

5 Datenubertragungsverf ahren . 



Obwohl auf beliebige Datenubertragungstechniken anwendbar, 
werden die vorliegende Erfindung sowie die ihr zugrundelie- 
gende Problematik in bezug auf die Mobilf unktechnik erlau- 
0 tert. 

1m Stand der Technik gibt es verschiedene Technologien bzw. 
Techniken zur Mehrkanal-Funkiibertragung, und zwar insbeson- 
dere TDMA (Time Division Multiple Access), z.B. GSM (Global 
System for Mobile Telecommunications) oder UMTS (Universal 
Mobile Telecommunication System) , FDMA (Frequency Division 
Multiple Access), z.B. DECT (Digital Enhanced Telecommuni- 
cation), GSM (Global System for Mobile Telecommunications), 
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DAB (Digital Audio Broadcasting) sowie CDMA (Code Division 
Multiple Access) (IS95, UMTS). 

Storende Inter f erenzen, welche bei diesen verschiedenen 
5 Techniken auftreten konnen, werden, wenn iiberhaupt, ubli- 
cherweise auf verschiedene Arten behandelt. Insbesondere 
sind eine Eliminierung von Intersymbolinterf erenz (ISI) , 
eine Eliminierung von Mehrf achnutzerinterf erenz (MAI) , eine 
Eliminierung im Empf anger, beispielsweise durch Entzerrer 
oder Multi User bzw. Joint Detection-Verf ahren, sowie eine 
Eliminierung im Sender durch Pre-Rake oder gemeinsame Vor- 
entzerrung bekannt. Siehe dazu K. D. Kammeyer, „Nachrich- 
tenubertragung" , 2. Auflage, Reihe Inf ormationstechnik, 
Teubner, Stuttgart, 199 6, sowie A. Klein, G. K. Kaleh und 
5 P. W. Baier, „Zero Forcing and Minimum Mean-Square-Error 
Equalization for Multiuser Detection in Code-Division Mul- 
tiple-Access Channels", IEEE Trans. Vehic . Tech., Band 45 
(1996), 276-287, sowie R. Esmailzadeh und M. Nakagawa, 
„ Pre-Rake Diversity Combination for Direct Sequence Spread 
0 Spectrum Mobile Communications Systems", IEICE Trans. 
Comm., Band E7 6-B (1993), 1008-1015. 

Weiterhin werden iiblicherweise verschiedene Parameter bei 
verschiedenen Ubertragungsbedingungen eingesetzt, bei- 
5 spielsweise im UMTS TDD Modus, wo verschiedene Burst-Typen 
je nach maximaler Kanalverzogerung eingesetzt werden. Siehe 
dazu UMTS-L1 expert group: „UTRA Physical Layer Descripti- 
on, TDD parts, V 0.2.0". 



35059, 



- 3 - 



Als nachteilhaft bei den bekannten Ansatzen hat sich her- 
ausgestellt, daS eine Ubertragungstechnik mit einem be- 
stimmten Parametersatz nur unter bestimmten Ubertragungsbe 
5 dingungen bzw. Ubertragungseigenschaf ten des Datenubertra- 
gungskanals vorteilhaf ter ist als eine andere. 

Daher kann es passieren, daS eine unnotig geringe Ubertra- 
gungsqualitat unter bestimmten Ubertragungsbedingungen vor 
0 herrscht bzw. eine unnotig starke Abhangigkeit der Ubertra 
gungsqualitat von den Ubertragungsbedingungen vorherrscht. 

Wiinschenswert ware also, ein Datenubertragungssystem zu 
schaffen, welches stets eine optimale Ubertragungsqualitat 
5 gewahrleisten kann, und zwar unabhangig davon ob die Daten 
ubertragungsbedingungen veranderlich oder konstant sind. 

VORTEILE DER ERFINDUNG 

0 Die erf indungsgemafie Datenubertragungsvorrichtung mit den 
Merkmalen des Anspruchs 1 und das entsprechende Datemiber- 
tragungsverfahren gemafc Anspruch 11 weisen gegenuber den 
bekannten Losungsansatzen den Vorteil auf , daS es damit 
moglich ist, verschiedenen Ubertragungseigenschaf ten ge- 

5 recht zu werden. 



Mit anderen Worten ist eine Verbesserung der Datenubertra- 
gung bei verander lichen Ubertragungsbedingungen moglich 
bzw. eine von den Ubertragungsbedingungen weitgehend unab- 
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hangige Dateniibertragungsqualitat . Geht man von gleichblei- 
benden Ubertragungsbedingungen aus, so la£t sich eine glei- 
che oder verbesserte Ubertragungsqualitat erzielen. 

5 Die der vorliegenden Erfindung zugrundeliegende Idee be- 
steht darin, daS eine Bestimmungseinrichtung zum Bestimmen 
der Ubertragungseigenschaf ten des oder der Datenubertra- 
gungskanale ftlr mehrere Dateniibertragungstechniken und/oder 
mehrere Datenubertragungsparameter einer oder mehrerer Da- 

0 tenubertragungstechiken und eine Auswahleinrichtung zum 

Auswahlen einer bestimmten Da:teniibertragungs technik mit be- 
stimmten Datenlibertragungsparametern entsprechend dem Er- 
gebnis der Bestimmung zusatzlich vorgesehen sind. 

15 In den Unteranspruchen finden sich vorteilhafte Weiterbil- 
dungen und Verbesserungen der in Anspruch 1 angegebenen Da- 
tenubertragungsvorrichtung bzw. des in Anspruch 11 angege- 
benen Dateniibertragungsverf ahrens . 

2 0 Gemafi einer bevorzugten Weiterbildung ist die Auswahlein- 
richtung in der Sendeeinrichtung vorgesehen. 

Gemafi einer weiteren bevorzugten Weiterbildung 1st die Aus- 
wahleinrichtung in der Empf angseinrichtung vorgesehen. 
25 

GemaS einer weiteren bevorzugten Weiterbildung ist der Da- 
tenubertragungskanal ein Funkkanal . 



• 
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GemaS einer weiteren bevorzugten Weiterbildung ist die Be- 
stimmungseinrichtung derart gestaltet, daS sie die Ande- 
rungsgeschwindigkeit des Dateniibertragungskanals bestimmt . 

5 GemaE einer weiteren bevorzugten Weiterbildung trifft die 
Auswahleinrichtung die Auswahl derart, dafi Inter ferenzen in 
der Empf angseinrichtung eliminiert werden, wenn die Ande- 
rungsgeschwindigkeit des Dateniibertragungskanals einen vor- 
bestimmten Wert iiberschreitet , und daS Inter ferenzen in der 

0 Sendeeinrichtung eliminiert werden, wenn die Anderungsge- 
schwindigkeit des Dateniibertragungskanals einen vorbestimm- 
ten Wert unterschreitet . 

Gemafi einer weiteren bevorzugten Weiterbildung ist die Be- 
5 stimmungseinrichtung derart gestaltet, daS sie die maximale 
Verzogerung des Dateniibertragungskanals bestimmt. 

GemaS einer weiteren bevorzugten Weiterbildung trifft die 
Auswahleinrichtung die Auswahl derart, daS sie eine Uber- 
0 tragungs technik mit einer bestimmten Burststruktur in Ab- 
hangigkeit von der ermittelten maximalen Verzogerung des 
Dateniibertragungskanals auswahlt . 

Geinafi einer weiteren bevorzugten Weiterbildung trifft die 
5 Auswahleinrichtung die Auswahl derart, da£ sie eine Uber- 
tragungs technik mit einem bestimmten Ref erenzsignal in Ab- 
hangigkeit von der ermittelten maximalen Verzogerung des 
Dateniibertragungskanals und/oder ermittelten Anderungsge- 
schwindigkeit auswahlt . 
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GemaS einer weiteren bevorzugten Weiterbildung ist die Da- 
teniibertragungsvorrichtung eine Mobilf unkeinrichtung, vor- 
zugsweise ein Mobil telef on . 

.5 

ZEICHNUNGEN 

Ausf iihrungsbeispiele der Erfindung sind in den Zeichnungen 
dargestellt und in der nachf olgenden Beschreibung naher er- 
0 laiitert. 

Es zeigen: 

Fig. 1 eine schematische Darstellung einer Dateniibertra- 
15 gungsvorrichtung als erstes Ausf iihrungsbeispiel 



der vorliegenden Erfindung; 



Fig. 2 



eine schematische Darstellung einer Datenubertra- 
gungsvorrichtung als zweites Ausf iihrungsbeispiel 
der vorliegenden Erfindung; 



20 



Fig. 3 



eine schematische Darstellung einer Datentibertra- 
gungsvorrichtung als drittes Ausf iihrungsbeispiel 
der vorliegenden Erfindung; 



25 



Fig. 4 



Burststrukturen zur Schatzung kurzer und langer 
Kanale; und 




Fig. 5 Burststrukturen zur Schatzung langsam und schnell 
veranderlicher Kanale . 

BE SCHRE I BUNG DER AUSFUHRUNGSBEISPIELE 

5 

In den Figuren bezeichnen gleiche Bezugszeichen gleiche 
oder f unktionsgleiche Bestandteile . 

Fig. 1 zeigt eine schematische Darstellung einer Datenuber- 
tragungsvorrichtung als erstes Ausf iihrungsbeispiel der vor- 
liegenden Erfindung. 

In Figur 1 bezeichnen 10 einen Sender, 2 0 einen Empf anger, 
101 eine Best immung s e inr i chtung zum Bestimmen der Ubertra- 
5 gungseigenschaf ten des Ubertragungskanals , 102 eine Auswah- 
leinrichtung zum Auswahlen einer bestimmten Dateniibertra- 
gungstechnik mit bestimmten Datenubertragungsparametern so- 
wie Dl und D2 Datennaehrichten . 

0 GemaS der Darstellung von Fig. 1 sendet zunachst der Sender 
10 eine Anfrage an den Empf anger 2 0 und f order t diesen auf, 
mit verschiedenen Ubertragungstechniken bzw. -parametern zu 
antworten. Daraufhin sendet der Empf anger 2 0 die Datennach- 
richt Dl zum Sender 10 und teilt damit mit, welche Techni- 
5 ken und zugehorige Parameter unterstutzt werden. 

Daraufhin bestimmt die Bestimmungseinrichtung 101 die Uber- 
tragungseigenschaf ten des oder der Dateniibertragungskanale , 
und die Auswahleinrichtung 102 wahlt eine bestimmte Daten- 
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tibertragungstechnik mit bestimmten Dateniibertragungsparame- 
tern entsprechend dem Ergebnis der Bestimmung. 

Der Sender 10 teilt dem Empfanger 20 die gewahlte Technik 
5 und zugehorigen Parameter in der Datennachricht D2 mit. 

Fig. 2 zeigt eine schematische Darstellung einer Datenuber- 
tragungsvorrichtung als zweites Ausf iihrungsbeispiel der 
vorliegenden Erfindung. 

0 

In Figur 2 bezeichnen zusatzlich zu den bereits eingefuhr- 
ten Bezugszeichen 201 eine Bestimmungseinrichtung zum Be- 
stimmen der Ubertragungseigenschaf ten des Datenubertra- 
gungskanals, 202 eine Auswahleinrichtung ztim Auswahlen ei- 
15 ner bestimmten Datenubertragungstechnik mit bestimmten Da- 
tenlibertragungsparametern sowie Dl ' und D2 ' Datennachrich- 
ten . 

Gemafi der Darstellung von Fig. 2 sendet zunachst der Emp- 
20 fanger 20 eine Anfrage an den Sender 10 und fordert diesen 
auf , mit verschiedenen Ubertragungs techniken bzw. -para- 
metern zu antworten. Daraufhin sendet der Sender 10 die Da 
tennachricht D2 1 zum Empfanger 20 und teilt damit mit, wel 
che Techniken und zugehorige Parameter unterstiitzt werden. 
25 

Daraufhin bestimmt die Bestimmungseinrichtung 201 die Uber 
tragungseigenschaf ten des oder der Datenubertragungskanale 
und die Auswahleinrichtung 202 wahlt eine bestimmten Daten 




ubertragungstechnik mit bestimmten Dateniibertragungsparame- 
tern entsprechend dem Ergebnis der Bestimmung. 

Der Empfanger 20 teilt dem Sender 10 die gewahlte Technik 
5 und zugehdrigen Parameter in der Datennachricht Dl ' mit. 

Fig. 3 zeigt eine schematische Darstellung einer Dateniiber- 
tragungsvorrichtung als drittes Ausfuhrungsbeispiel der 
vorliegenden Erfindung. 

0 

Die Da tenuber tragungsvorrichtung als Ausf uhrungsf orm der 
vorliegenden Erfindung nach Fig. 3 ist ein zellulares Funk- 
iibertragungssystem, bei dem eine Ubertragung von einer Ba- 
sisstation BS zu mehren Mobilstationen MS in der Vorwarts- 
15 strecke stattfindet sowie eine Ubertragung von den mehreren 
Mobilstationen MS zur Basisstation BS in der Riickwarts- 
strecke. Die Trennung der Datenstrome verschiedener Benut- 
zer (Mobilstationen MS) findet beispielsweise durch Code- 
Vielfachzugrif f ( CDMA) statt. 

20 

Bei dem dargestellten TDD-Funkiibertragungs system liegen die 
Vorwarts- und Rtickwart strecke im selben Frequenzband . Die 
Trennung von Vorwarts- und Ruckwartsstrecke erf olgt zeit- 
lich durch abwechselnde Ubertragung von Sendebursts in der 
25 Vorwarts- und Ruckwartsstrecke. 

Die Interf erenzeliminierung der Vorwarts trecke findet wahl- 
weise im Sender oder Empfanger statt, beispielsweise durch 
Eliminierung im Sender durch gemeinsame Vorentzerrung oder 



R. 35059, 




durch Eliminierung im Empfanger durch gemeinsame Detektion 
entsprechend Klein et al . (s.o.). 

Ein Beispiel fur die Wahl der Interf erenzeliminierungstech- 
5 nik der Vorwartsstrecke liegt in der Bestimmung der Ande- 
rungsgeschwindigkeit des Funkkanals durch Vergleich aufein- 
anderf olgender Kanalschatzungen in der Basisstation und ei- 
ne Interf erenzeliminierung durch gemeinsame Vorentzerrung 
im Sender, wenn die Anderungsgeschwindigkeit unter einem 
0 bestimmten Schwellwert liegt, sowie der Eliminierung durch 
gemeinsame Detektion im Empfanger, wenn die Anderungsge- 
schwindigkeit uber dem Schwellwert liegt. 

In Figur 3 bezeichnen SD Sendedaten, ED Empf angsdaten, 3 0 
15 und 30' Duplexer, Ml ein Modulator ohne Vorentzerrung, M2 
einen Modulator mit Vorentzerrung, M einen Modulator, 40 
und 40' und 40'' einen Detektor, 50 und 50' einen Kanal- 
schatzer, 60 eine Bestimmungseinrichtung und 7 0 eine Ent- 
scheidungseinrichtung bzw. Auswahleinrichtung . S und S' be- 
2 0 zeichnen durch die Entscheidungseinrichtung 7 0 umstellbare 
Schalter. 

Die Basisstation BS hat einen Sendeteil mit den Modulatoren 
Ml und M2 ohne bzw. mit Vorentzerrung und einen Emp- 
25 fangsteil mit dem Detektor 40 und dem Kanalschatzer 50 so- 
wie einem Entscheidungsteil zur Entscheidung zwischen Vor- 
entzerrung und gemeinsamer Detektion bestehend aus der Be- 
stimmungseinrichtung 6 0 und der Entscheidungseinrichtung 
70. Der Auswahlschalter S dient zur Wahl des Modulators Ml 
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bzw. M2 . Der Auswahlschalter S wird durch die Entschei- 
dungseinrichtung 7 0 gesteuert. 

Die Mobilstation MS hat einen Sendeteil mit dem Modulator M 
und einen Empf angsteil mit dem Kanalschatzer 50' sowie dem 
Detektor 40' zur geme ins amen Detektion und dem Detektor 
40'' zur einfachen Detektion. 

Die Entscheidungseinrichtung 70 in der Basisstation BS 
wahlt entsprechend dem Resultat des Kanalschatzers 50 und 
der Bestimmungseinrichtung 60 entweder keine Vorentzerrung 
in der Basisstation BS und gemeinsame Detektion in der Mo- 
bilstation MS oder Vorentzerrung in der Basisstation BS und 
einfache Detektion in der Mobilstation MS. Die von der Ent- 
scheidungseinrichtung 7 0 der Basisstation BS getroffene 
Entscheidung wird der Mobilstation MS uber die Funkschnitt- 
stelle mitgeteilt. 

Fig. 4 zeigt Burststrukturen zur Schatzung kurzer und lan- 
ger Kanale . 

Ein weiteres Beispiel fur ein zellulares Funkubertragungs- 
system als Ausf uhrungsbeispiel der erf indungsgemaSen Daten- 
ubertragungsvorrichtung sieht eine blockweise Dateniibertra- 
gung in einer Datenburs tstruktur vor, wie in Figur 4 veran- 
schaulicht, in der DB1 einen ersten Datenblock, DB2 einen 
zweiten Datenblock und MA eine dazwischengeschaltete Midam- 
ble bezeichnet. t stellt die von links nach rechts verlau- 
fende Zeit dar. 
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Wahlweise gibt es eine von zwei moglichen Burststrukturen 
in der Ruckwartsstrecke, namlich eine Burststruktur mit 
langen Datenblocken und einer kurzen Midamble sowie eine 
Burststruktur mit kurzen Datenblocken und einer langen Mi- 
damble. Die Wahl der Datenburststruktur wird auf Grund ei- 
ner Bestimmung der maximalen Kanalverzogerung durch die Mo- 
bilstation in der Vorwartsstrecke getroffen. 

Die Wahl der Burststruktur der Ruckwartsstrecke wird ent- 
sprechend der bestimmten maximalen Verzogerung getroffen, 
namlich eine lange Midamble MA bei langen Verzogerungen und 
eine kurze Midamble bei kurzen Verzogerungen. 

Welcher Bursttyp gesendet wurde, wird im Empf anger anhand 
des empf angenen Signals bestimmt. Dieses Ausfiihrungsbei- 
spiel ist insbesondere im UMTS TDD-Modus anwendbar . 

Fig. 5 zeigt Burststrukturen zur Schatzung langsam und 
schnell veranderlicher Kanale. 

Bei diesem Ausf uhrungsbeispiel in Form eines zellularen 
Funkubertragungs systems findet eine blockweise Datenuber- 
tragung in einer Datenburststruktur statt. Das Referenzsi- 
gnal R bzw. Rl bzw. R2 und der Datenblock DB bzw. DB1 bzw. 
DB2 werden zeitlich auf einanderf olgend gesendet. Wahlweise 
wird eine von zwei moglichen Burststrukturen verwendet, 
namlich ein langes Ref erenzsignal R und ein langer Daten- 
block DB bzw. mehrere kurze Ref erenzsignale Rl, R2 , die 




durch verkleinerte Datenblocke DB1, DB2 voneinander ge- 
trennt sind. 

Die Wahl der Burststruktur erfolgt durch Bestimmung der An- 
5 derungsgeschwindigkeit des Funkkanals mit Hilfe des Refe- 
renzsignals durch Vergleich auf einanderf olgender Kanal- 
schatzungen in der Basisstation BS oder in der Mobilstation 
MS . 

0 Der Burst mit dem langen Ref erenzsignal R wird gewahlt, 

falls die Anderungsgeschwindigkeit des Kanals unter einem 
bestimmten Schwellwert liegt, und der Burst mit den mehre- 
ren kurzen Ref erenzsignale Rl, R2 , falls die Anderungsge- 
schwindigkeit uber dem Schwellwert liegt. 

15 

Welcher Burs ttyp gesendet wurde, wird iia-Empf anger anhand 
des empfangenen Signals bestimmt. Auch dieses Ausfuhrungs- 
beispiel ist fur den UMTS-Standard anwendbar . 

2 0 Obwohl die vorliegende Erfindung vorstehend anhand bevor- 

zugter Ausf uhrungsbeispiele beschrieben wurde, ist sie dar- 
auf nicht beschrankt, sondern auf vielfaltige Weise modif i- 
zierbar . 

25 Bei einem weiteren Ausf iihrungsbei spiel konnte es sich urn 

ein Funkubertragungs system handeln, das verschiedene Stan- 
dards unterstiitzt, beispielsweise eine Ubertragung nach dem 
GSM- Standard und eine Ubertragung entsprechend dem USTM- 
Standard . 
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Hier konnte eine Bestimmung der Anderungsgeschwindingkeit 
des Funkkanals und der maximalen Kanalverzogerung vorgese- 
hen sein. Die Wahl der Ubertragungstechnik mit den zugeho- 
rigen Ubertragungsparametern konnte derart erfolgen, daS 
die Datenubertragungsqualitat bei der gemessenen Anderungs- 
geschwindigkeit und den gemessenen Verzogerungen optimiert 
wird. 

Entgegen der Beschreibung in den obigen Ausf iihrungsbeispie- 
len kann der Sender bzw. Empf anger seiner Gegenstation auch 
ohne explizite Aufforderung mitteilen, welche Ubertragungs- 
techniken bzw. -parameter er unterstutzt, z.B. direkt nach 
der Verbindungsetablierung . 
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ROBERT BOSCH GMBH, 7 0442 STUTTGART 

Datenubertragungsvorrichtung und -verfahren 
PATENT ANSPRUCHE 

1. Datenubertragungsvorrichtung, welche sich mehrerer Da- 
tenubertragungstechniken und/oder mehrerer Datenubertra- 
gungsparameter einer oder mehrerer Dateniibertragungstechi- 
ken bedienen kann, mit mindestens einer Sendeeinrichtung 
und einer Empf angseinrichtung , welche uber mindestens einen 
Datenubertragungskanal miteinander kommunizieren konnen, 

gekennzeichnet durch 

eine Bestimmungseinrichtung zum Bestimmen der Ubertra- 
gungseigenschaf ten des oder der Datenubertragungskanale fur 
mehrere Datenubertragungstechniken und/oder mehrere Daten- 
ubertragungsparameter einer oder mehrerer Datenubertra- 
gungstechiken; und 

eine Auswahleinrichtung zum Auswahlen einer bestimmten Da- 
tenubertragungstechnik mit bestimmten Datenubertragungspa- 
rametern entsprechend dem Ergebnis der Bestimmung. 

2. Datenubertragungsvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, da£ die Auswahleinrichtung in der Sendeein- 
richtung vorgesehen ist. 
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3. Datenubertragungsvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet , daS die Auswahleinrichtung in der Empfangs- 
einrichtung vorgesehen ist. 

5 

4. Datenubertragungsvorrichtung nach einem der vorherge- 
henden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dafi der Daten- 
ubertragungskanal ein Funkkanal ist. 

0 5 . Datenubertragungsvorrichtung nach einem der vorherge- 
henden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daS die Bestiin- 
mungseinrichtung derart gestaltet ist, dafi sie die Ande- 
rungsgeschwindigkeit des Datenubertragungskanals bestimmt . 

15 6. Datenubertragungsvorrichtung nach Anspruch 5, dadurch 
gekennzeichnet, daS die Auswahleinrichtung die Auswahl der- 
art trifft, daS Interf erenzen in der Empf angseinrichtung 
eliminiert werden, wenn die Anderungsgeschwindigkeit des 
Datentibertragungskanals einen vorbestimmten Wert uber- 
2 0 schreitet, und daS Interf erenzen in der Sendeeinrichtung 
eliminiert werden, wenn die Anderungsgeschwindigkeit des 
Datenubertragungskanals einen vorbestimmten Wert unter- 
schreitet . 

2 5 7. Datenubertragungsvorrichtung nach einem der vorherge- 
henden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daS die Bestim- 
mungseinrichtung derart gestaltet ist, daS sie die maximale 
Verzogerung des Datenubertragungskanals bestimmt. 
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8 . Datenubertragungsvorrichtung nach Anspruch 7 , dadurch 
gekennzeichnet, daS die Auswahleinrichtung die Auswahl der- 
art trifft, daS sie eine Ubertragungstechnik mit einer be- 

5 stimmten Burststruktur in Abhangigkeit von der ermittelten 
maximalen Verzogerung des Datenubertragungskanals auswahlt. 

9 . Datenubertragungsvorrichtung nach Anspruch 5 oder 7 , 
dadurch gekennzeichnet, daS die Auswahleinrichtung die Aus- 
wahl derart trifft, daS sie eine Ubertragungstechnik mit 
einem bestimmten Ref erenzsignal in Abhangigkeit von der er- 
mittelten maximalen Verzogerung des Datenubertragungskanals 
und/oder ermittelten Anderungsgeschwindigkeit auswahlt. 

15 10 . Datenubertragungsvorrichtung nach einem der vorherge- 
henden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, date sie eine Mo- 
bilfunkeinrichtung, vorzugsweise ein Mobiltelef on, ist. 

11. Datenuber tragungsver f ahren , welches sich mehrerer Da- 
2 0 tenuber tragungs techniken und/oder mehrerer Datenubertra- 

gungsparameter einer oder mehrerer Da tenuber tragungs techi - 
ken bedienen kann, zur Durchfuhrung an mindestens einer 
Sendeeinrichtung und einer Empf angseinrichtung, welche uber 
mindestens einen Datenubertragungskanal miteinander kommu- 
25 nizieren konnen, 

gekennzeichnet durch die Schritte 
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Bestimmen der Ubertragungseigenschaf ten des oder der Daten- 
ubertragungskanale fur mehrere Datenubertragungstechniken 
und/oder mehrere Datenubertragungsparameter einer oder meh- 
rerer Datenubertragungstechiken; und 

Auswahlen einer bestimmten Datenubertragungstechnik mit be- 
st immten Datenubertragungsparametern entsprechend dem Er- 
gebnis der Bestimmung . 
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ROBERT BOSCH GMBH, 7 0442 STUTTGART 
Datenubertragungsvorrichtung und -verfahren 

5 

ZUSAMMENFASSUNG 

Die vorliegende Erfindung schafft eine Datenubertragungs- 
vorrichtung, welche sich mehrerer Dateniibertragungstechni- 
0 ken und/ oder mehrerer Datenubertragungsparameter einer oder 
mehrerer Dateniibertragungstechniken bedienen kann, mit min- 
destens einer Sendeeinrichtung und einer Empf angseinrich- 
tung, welche uber mindestens einen Datenubertragungskanal 
miteinander kommunizieren konnen . Eine Bestimmungseinrich- 
5 tung zum Bestimmen der Uber tragungseigenschaf ten des oder 
der Datenubertragungskanale fur mehrere Dateniibertragungs- 
techniken und/ oder mehrere Datenubertragungsparameter einer 
oder mehrerer Datenubertragungstechiken und eine Auswah- 
leinrichtung zum Auswahlen einer bestimmten Datenubertra- 
0 gungstechnik mit bestimmten Datenubertragungsparametern 
entsprechend dem Ergebnis der Bestimmung sind zusatzlich 
vorgesehen, urn verschiedenen Ubertragungseigenschaf ten ge- 
recht werden zu konnen. 
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